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数据科技：智慧金融的技术基础

摘 要：数据科技是开发网络空间（CYBER SPACE）数据资源所用到的科技，是发展包
括智慧金融在内的智慧产业的技术基础。 本文介绍了数据科技和数据产业的内涵，探讨了

数据在各类智慧系统中的核心作用，以数据科技为技术基础的智慧金融，提出了发展金融

数据共享规范、金融数据产品、绿色存储、高可信环境等建议，通过发展数据科技推进智慧

金融的进步。
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一、数据资源是战略资源

国民经济与社会发展的信息化是国家战略的重要组成。 信息化的本质就
是将现实世界中的事物以数据的形式存储到计算机系统中， 即信息化是一个
生产数据的过程。 随着信息化进程的推进和发展， 国家和社会都是建立在计
算机系统之上的， 整个社会将依靠计算机软件在运转， 运转将根据数据来进
行，运转地结果将以数据的形式记录在计算机系统中。 这样，数据被大量生产
并存储在网络空间而形成数据资源。由于这些数据是人们工作、生活和社会发
展的记录，并被存储在计算机数据库中，从而形成了海量的数据资源，包括：金
融经济数据、社会行为数据以及更大量的互联网行为（电子商务行为、网络游
戏行为、电子邮件行为、网络社区）等等。
由于互联网的发展，这些数据资源几乎无时不刻的在产生：发送的邮件、

工作产生的文档、网络上传的照片、银行产生的交易记录、甚至政府机构收集
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和管理的社会数据等。 IDC 曾经对全球的数据增长状况做过调查， 显示在
2008 年这一年内，就产生了约 4870 亿 GB 的数据，如果将这些数据出版成书
排成一列，能在地球和冥王星之间来回 10次。而随着互联网应用的深度发展，
数据更将以指数级继续增长。
数据持续的爆炸式增长及其极大的开发利用价值， 数据资源已经成为重

要的现代资源。数据资源在本世纪有可能超过石油、煤炭、矿产，成为最重要的
人类资源之一。 这是因为社会、政治和经济的运转都将依赖于数据资源，而石
油、煤炭、矿产等资源的勘探、开采、运输、加工、产品销售等等无不依赖数据资
源，离开了数据资源，这些工作都将无法开展。所以，对数据资源进行保护和开
发利用所形成的数据产业，将会成为新的支柱产业。目前已经具有代表性企业
有 Google、百度、万得、万方、大智慧等，特别注意，Google 可能已经是全球最大
的数据资源中心，在可预计的未来，Google可能成为全球企业之首。

二、数据产业及其发展

1． 数据产业
数据产业是对网络空间数据资源开发利用所形成的产业， 其产业链从网

络空间获取数据并进行整合、加工和生产，然后到数据产品的传播、流通和交
易，以及相关的法律和其他咨询服务等，内容涉及数据资源勘探、数据资源整
合、数据资源管理、数据资源权益和共享、数据资源开发、数据资源服务等方面
的经济活动。目前，数据产业涵盖了数字出版与文化业、电子图书馆和情报业、
多媒体产业、数字内容业、数据服务业和信息咨询业、领域数据资源开发服务
业（政务、商务、科学、社会、金融、经济、地理等等）等多个产业。

“数据产业”与“信息产业”相互联系，又有所不同。信息产业涵盖几乎所有
电子技术的所有环节，包括集成电路、电子元器件、电气产品、电子数字产品、
智能设备、计算机及其软件、计算机网络等等。 信息产业发展的结果是在计算
机系统中积累了庞大的数据资源， 因而数据产业可以认为是信息产业的一部
分。 但另一方面，由于目前数据资源已经非常庞大，足以与石油煤炭资源相媲
美，无论从技术还是从产业上都需要从根本上关注数据，这使得单独发展数据
产业很有必要，因此需要将数据产业从信息产业中分离出来，快速推进。
事实上，近年来数据产业作为一个独立的产业已经得到了极大的发展。相

比于信息产业的部分产品发展速度，数据产业已飞速发展。
2． 数据产业的特点及其发展
当前，世界各国都在利用卫星、遥感、飞机、勘探等手段收集宇宙、大气、地

球、海洋等自然数据，形成自然数据资源；利用 DNA 测序获得关于生命的数
据，形成生命数据资源；而国民经济与社会信息化则产生了社会发展和人类行
为的数据，形成了经济社会数据资源。
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首先，掌握数据资源将在国际上掌握主动权。 不论是反倾销诉讼、铁矿石
谈判、汇率问题、节能减排、碳关税谈判等等重大国际政治经济事务，无一不是
靠数据说话的。 相关数据在计算机系统中是存在的，需要将它们开发出来，为
我们的政治经济发展服务。
其次，掌握数据科学技术才能开发利用数据资源。这就需要支持数据科学

技术研究，发展数据产业。发展数据产业本身就可以产生巨大的经济和社会效
益。 甚至可以说，如果在数据科学技术方面领先，那么在现代军事方面都有可
能处于领先地位（例如，美国成立了网络部队司令部，这样的司令部在网络环
境下靠的是数据资源和数据科学技术）。

3． 数据产业为政府、企业和公众服务
数据产业显然是为政府和公众服务的现代服务业。 随着当前数据仓库数

据挖掘等数据科学技术的应用， 这些政府社会和企业数据资源开发做了一些
工作，但离数据产业发展后的效果还差很远。
政府方面，在电子政务发展多年后，政府的数据资源是最丰富的，其数据

资源的开发利用将提升政府决策的科学水平。 事实上中共中央办公厅和国务
院办公厅早在 2004年就曾经发文要求加强信息资源开发利用。 企业方面，企
业的选址、新产品开发、市场定位和市场营销、售后服务等都是建立在行业和
企业数据资源上的。 社会公众方面，Google， Baidu、大智慧、钱隆是我们所熟
悉的数据产业企业，没有这些企业，很多工作都将回到原始状态。

4． 数据产业是新经济的源泉
新经济是以高科技、信息、网络、知识为其重要构成部分和主要增长动力的

经济，它最早源于美国。 1990年代以来，美国社会经济一直呈现高增长，低通胀、
低失业的特点，经济界把这种现象称为“新经济现象”。 新经济是跨越地理的经
济，需要区域协作，形成区域联合体。 新经济以高科技、信息技术等为增长原动
力，以电子商务为主要交换手段，趋向全球一体化。 发展新经济要做到技术、观
念、市场、制度四方面创新。 新经济的典型企业，国外有：YAHOO， GOOGLE，
eBay， amazon，SECONDLIFE等等；国内有：百度，新浪，网易，阿里巴巴等等。
显然，主要的新经济企业都是建立在数据资源之上的，以数据资源开发利

用为主要工作的。经济结构调整的一个重要任务是大力发展新经济，在开发自
然数据资源、 生命数据资源、 各行各业数据资源过程中将产生众多新经济企
业。 这是值得我们政府去推动的。

三、数据科技是智慧金融发展的技术基础

1． 数据是智慧系统的基础
数据科技是研究网络空间数据界（DATANATURE）的现象和规律的科学

技术，数据科技被应用于网络空间中数据资源的开发利用。
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目前，数据资源开发利用问题存在着大量技术问题有待解决。各数据资源
中心如何共享、如何消除数据之间的不一致、如何分析数据的规律等等仍然没
有有效的解决方法；国家在打击网络不良信息、管理舆情民情、促进和谐社会
建设方面，还没有很好的科学技术手段；而电子商务交易、网络游戏、电子出版
物和作品的权益等等方面需要先进的数据科技。

“智慧地球”概念的发展，进一步引发了“智慧金融”、“智慧电力”、“智慧医
疗”、“智慧城市”、“智慧交通”、“智慧供应链”等领域的不断“智慧化”，形成了
各个领域的智慧化系统。 但从数据科技的角度来看，目前智慧系统的状况是：
大部分 BI 系统不具有实用的数据挖掘能力；大部分系统数据收集不全，且数
据不一致；大部分系统数据增量更新有问题；大部分 BI 系统只提供了报表能
力，不具备智慧能力。
一个“智慧”的系统应该满足三方面的要求：（1）对未来问题的预测或预

判；（2）对已有问题的总结；（3）异常问题的应急处理。 这些取决于一个完整的
大规模数据资源中心和良好的数据分析软件， 即取决于数据科技的掌握和应
用。 因此，一个智慧的系统应当以数据及其处理为核心，才能够发挥其智慧的
优势。

2． 以数据科技为核心的智慧系统架构

图 1 智慧系统的核心框架图
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如图 1所示，一个智慧系统的核心应当包括一个数据获取与整合平台，能
够从网络空间获取需要的数据，并能够整合成一个数据资源中心，数据资源中
心应该是完备的、可用的和最新的，同时应当有一个数据资源开发利用平台，
提供各种数据分析工具，以实现“智慧”。

3． 数据科技支撑智慧金融的发展
智慧金融主要通过信息技术的支撑使现代金融行业在组织结构、 业务流

程、业务开拓以及客户服务等方面得到全面提升。IBM认为智慧金融在金融的
业务和技术层面具有更透彻的感应度量、更全面的互联互通、更深入的智能洞
察三大特征，其构建贯穿金融业务的前中后台，通过新兴技术和工具来实现、
发展。
从数据的角度来看，现代的金融已融入了更多的数字信息元素，智慧金融

的发展更加依赖于数据的支撑：
（1） 处于高度信息应用的金融领域， 数据及数据处理是其业务运行的基

础，脱离了原始数据的支撑，任何金融业务将无法开展。 目前，金融业的各个
应用领域正在发展各自的数据科技：银行业通过数据大集中工程，各自形成了
一至多个行内的数据中心；交易所、证券业也已形成了各自独立的数据中心并
对外出售数据；保险业也开始逐步建立起自己的数据中心。

（2）金融数据是金融创新的基础，是智慧金融增值服务的基础。 大到全
球金融危机的预测 ／金融策略的制定，小到金融产品的设计 ／汇率走势分析 ／
股市分析， 数据科技的发展为金融领域的进一步创新发展提供数据分析的
依据。

（3）丰富的金融数据供应商、各类依据海量金融数据的咨询机构是集聚金
融机构的最基本条件。 以上海为例，目前上海除金融信息产业基地的近 30家
金融机构数据中心的数据外，还拥有 Wind 中国金融数据库、锐思金融研究数
据库（RESSET），国泰安 CSMAR（China Stock Market ＆ Accounting Research
Database）系列数据库，CCER中国经济金融数据库等众多金融经济数据库。金
融数据产业的发展、集聚、壮大，也是 2020年上海成为国际金融中心的重要标
志之一。
在这样的背景下， 以数据科技为支撑的金融智慧化不仅可以实现节约以

及提高有效性，更能够推进金融行业通过变革实现进步和成长。

四、数据支撑智慧金融发展的几点建议

在中国，金融行业的 IT 应用在各行业中一直处于领先的位置，是继电信
行业之后，IT 投入最大、应用最广泛的行业。 长期以来，中国的金融行业积累
了大量的数据资源，发展了部分金融数据产业，但从应用金融数据进行各类信
息系统的服务、金融创新的产品开发、金融风险的监控等智慧金融的应用发展
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来看，相比于纽约、伦敦等国际金融中心，中国的金融业明显存在应用层次较
低、范围不广、深度不够等问题。 因此，提升数据及其产业，才能更好地支撑智
慧金融的发展。

1． 建设各类金融数据共享规范，推进金融数据产业发展
中国的金融数据产业虽然有所发展，但大部分规模较小，产值较小。 2009

年全球金融数据 226．8亿美元的市场中， 中国的金融数据市场支出仅 3．42 亿
美元，并且存在着分散、重复等问题。
建设各金融数据中心的数据共享规范，形成整合各类公开数据、中小金

融咨讯机构的单项数据等资源的基础。 可以打破金融数据中心各自建设、各
自运营的模式，产生广泛的来源获取、量度、建模、处理、分析大量结构化和非
结构化金融数据的能力， 形成延伸至金融系统各个相关领域的信息收集模
式，从而推进金融数据产业的发展，提升金融机构、金融企业等智慧金融产业
的发展环境。

2． 通过技术发展金融数据产品，提升金融数据的增值服务
中国虽然已经建立了各类金融数据中心， 但金融数据产业在宏观数据分

析、 复杂数据分析方面尚未真正起动， 对金融数据的后续加工和增值服务欠
缺，存在着“原料”型服务的弊端。
通过数据挖掘、数学模型分析等技术手段，促进以金融数据分析与处理为

基础的金融数据服务产品的发展，形成金融数据分析、金融资产风险管理、金
融衍生品定价、自动交易策略模拟和交易模型验证评估等增值服务能力，为市
场提供固定收益与信用衍生品定价、股票、期权定价、金融产品风险度量等服
务，推进智慧金融的发展。

3． 发展绿色存储，降低金融数据产业能耗
金融数据产业一方面需要整合大量计算资源， 另一方面也需要大量数据

库存储设备，而这些设备的能量消耗十分惊人。Google每建立一个数据中心都
需要建立专门的电站来为设备提供能源，目前，信息产业已经成为全球第五大
能耗大户。 因此，数据产业的能耗问题需要重视，否则将极大限制其应用和普
及的进程。
针对金融数据产业的特点，建设金融数据云中心，发展绿色节能的各种

技术，包括磁盘和磁带系统、服务器连接、存储设备、网络架构、文件服务和
存储应用软件，以及重复数据删除等可以提高存储利用率、降低建设和运行
成本的存储技术，进一步降低数据产业对能量的消耗，推进数据产业的应用
发展。

4． 建设高可信的执行环境，提高数据产业的安全性
金融数据产业意味着可能要把客户信息这类很高商业价值的数据存放到

计算服务提供商的手中，然而，一方面服务商希望各种服务可以持续，从而保

数据科技：智慧金融的技术基础
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证服务质量，另一方面，随着数据集成度越来越高，数据的安全性也越来越重
要，因为不论从用户角度，还是从国家安全角度，哪怕是数据碎片的泄露也是
危险的。
进一步发展数据安全技术，建设高可信的数据产业的运行环境，避免物理

资源共享所带来的数据安全危机，可以为各种应用提供稳定的服务环境。另一
方面，开发各种隐私安全保护技术，避免在数据服务中泄露各类隐私信息，可
以进一步保障数据产业服务的安全性，提升数据产业的发展。
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Data Technology： Wisdom Financial Technology
Foundation

Zhu Yangyong， HuNaijing

Abstract： Data technology is the science and technology used by the development of

network space （ CYBER SPACE ） data resources， is the development basics of financial

market， including wisdom wisdom technology industries． This paper introduces the data

technology and data industry connotation， discussed the data in all kinds of intelligent

system in the central role， and data technology based on wisdom finance， put forward to

develop the financial data， financial data sharing standard products， green storage， high

trustworthy the proposal such as the environment， through the development of Science and

technology to promote the progress of the wisdom of financial data．

Key words： Science and technology intelligence data； finance； financial data
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数据科技：智慧金融的技术基础
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