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3） 设 u = M/3 ，定 义 ζ1 = u + 1 ，ζu = 3u - 3 ，ζu + 1 =
(m + 1)u + 1 ，ζ2u =(m + 3)u - 3 ，ζ2u + 1 =(2m + 1)u + 1 ，ζ3u =
u2 (3u - 1)- 1。当 j = 0,1,2，k = 1,2,⋯,u - 2时，满足下式

ζju + k + 1 = ζju + k + u - k （5）
4）由步骤 1），2a），2b），2c）构造的集合 B = {B1,

B2,⋯,Bb}，b =(2m + 1)(3m + 1)按照式（1）转化为关联矩阵

N 。抽出N 的第ζ1,ζ2,⋯,ζv列构成H2矩阵，将H2矩阵中

除主对角线和辅对角线外多余的“1”都置为“0”；N 中余

下的列保持原顺序不变构成H1矩阵。因此得到RA码的

奇偶校验矩阵H =[H1,H2]，读H1矩阵可以得出RA码交织

器的交织顺序。

3 性能仿真
本文对组合交织的系统RA码进行了仿真。选取仿

真参数：重复次数q = 3，校验节点个数M = 111，则对应的

输出码长N = 2 035，原始码长 K = 1 924，交织器长度

n = Kq = 5 772，组合参数a = 52，码率为R = 0.945。选取的

信道模型是二进制AWGN信道仿真，调制方式为BPSK；

译码采用基于Tanner图的和积译码算法，迭代译码次数

最大限制为 100。组合交织、随机交织以及块交织的系

统RA码的仿真图如图4所示。

仿真结果显示：在相同条件下，组合交织、随机交织

和块交织的系统 RA 码性能在低信噪比时性能变化不

大；在高信噪比时，随机交织、组合交织的系统RA码性

能有显著提高，块交织的系统RA码性能较差，并且在较

高信噪比下，组合交织的系统RA码比随机交织的系统

RA码约有 1 dB的增益。仿真结果显示，在相同条件下

组合交织的系统RA码比随机交织、块交织的系统RA码

具有更好的性能。

4 总结
笔者对RA码的交织进行了改进，设计固定结构的

交织器，设计后的码具有与RA码同样简单的编码特性，

并且在采用基于Tanner图的和积译码算法时，在码长较

大的情况下能够显著提高RA码的性能，并且这种组合

设计产生的高码率的RA码，由于原始的关联矩阵包含

最大数目不带 4环的列，这样构造的码可被应用在磁记

录或者远程光纤通信系统中。
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宁波电信启动“星云计划”

2011年4月24日，中国电信宁波分公司正式公布“星云计划”，并

启动了杭州湾新区的云计算数据中心建设。根据“星云计划”，中国

电信宁波分公司将积极参与智慧金融、智慧医疗、智慧物流、智慧交

通等民生工程建设，同时将为宁波智慧城市建设提供网络与安全保

障，建立数个中国电信的区域基地。未来宁波电信将投资40亿元，投

放10万台服务器，建设以“云计算”为基础的统一物联网平台。2011
年宁波电信将完成互联网数据中心投资2亿元，新扩容数据中心机房

面积7 000 m2，新增机架能力近2 000，新增专用出口带宽200 Gbit/s。
“星云计划”是中国电信针对云计算提出的长远性发展计划。据

悉，2010年，中国电信“星云计划”已有了4个云计算试点城市，分别为

广州、上海、成都和南昌，中国电信已在这4个城市进行了云计算现场

试验，涉及 IDC升级、业务平台、能力开放平台、内部 IT应用等领域。
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