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技术创新 、技术引进与经济增长方式转变

唐未兵 傅元海 王展祥

内 容提要 ： 技术进 步 是技 术创 新 或 技 术 引 进 的 结果
，
并 表 现 为 全要 素 生 产 率 的 提 升 。

但 是技 术 创 新 或技 术 引 进 提髙 全 要素 生 产 率仅是 技 术创 新或技 术 丨 进 促进经 济增 长 方 式

转 变 的 必 要条 件
，
而 非 充 分条件 。 理论 上

，
由 于 技 术 引 进 依赖 、 技 术 创 新 的 机会 成 本 和 逆

向 溢 出 等 因 素 的 影 响
，
技 术创 新 对 经 济 增 长 方 式 转 变 的 作 用 是 不 确 定 的

； 受 技 术差 距 、

消 化 吸 收 能 力 等 因 素 的 影 响
，
技 术 引 进 对 经 济 增 长 方 式 转 变 的 作 用 较 为 复 杂 。 本 文 利

用 我 国
— 年 个 省 区 数据 ， 运 用 动 态 面 板广 义 矩 （ 进 行估 计 发 现 ： 技术

创 新 与 经 济 增 长 集 约 化水 平 负 相 关 ， 外 资 技 术 溢 出 和 模 仿 效 应 有 利 于 经 济 增 长 集 约 化

水 平 的 提 升 。 因 此 ， 在 进 一

步 的 扩 大 对 外 开 放 中 ， 要 继 续 坚 持通 过 利 用 外 资 引 进 技 术 的

战 略 ， 强 化 对 引 进 技 术 的 消 化 吸 收 ， 加 大 技 术 创 新 和 人 才 培 养 力 度 ， 夯 实 和 提 升 技 术 创

新 能 力 。
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—

、 弓 言

随着经济持续高速增长
，
我国 经济总量 已经跃居世界第二

， 经济增长成就令人瞩 目 。 但是长期

依赖投资驱动经济粗放增长 所积累 的矛盾 日 益凸显 这些深层矛盾成为经济持续稳定增长的瓶颈 。

重构经济增 长动力 机制 ， 实现经济增长 由粗放型 向 集约 型转变 是保持经济长 期稳定增长 的必然选

择 。 技术进步 （ 仅指 狭义 技术进步
， 如 果没有说明

，
下文所指技术进步均 是狭义 的 ） 是经济长期稳

定增 长 的核心 动力
，
是促进经济增长方式转变的根本途径 这 已 经成为共识 。 技术创新和技术引进

是技术进步 的两条主要路径 不 过 技术创新和 技术引 进对 经济增长方 式转变 的作用
，
理论界并没

有形成一致性 的结论 。

研究技术创新和 技术引进影响经济增长方式转变的 成果很多
，
如 一些学者通过考察 自 主创新

对全 素生产率的影响 （ 王小鲁等 来 判断技术创新对经济增长方式转 变 的影 响 ， 也有学者

从引 进技术对全要素生产率的 影响 （ 陈继勇 和 盛杨怿 或对投入产 出 率 的影响 （ 傅元海等 ，

判断引 进技术对经济增长方式转变的影 响 ， 但是 全要素 生产率和 投入产 出 率不能准确 反 映

经济增长方式是否 由 粗放型 向集约型转变 ， 因 此这些研究结论不一定合理 。 当经济增 长率为正时 ，

全要素 生产率提高 只是经济增长集约化水平提升的必要条件 而非充分条件 投人产 出 率可 以 直观

反 映经济 率 不过 产出 是要素投入和技术进步等共 同作用 的结果 ， 这就是说 投人产 出 率也不能
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准确反映技术进步对经济 增长的贡 献 。 因 此 ， 技术创新和 技术 引 进对全要 素生产率或对投人产 出

率 的影响 ， 并不能准确反映技术创新和技术引 进对经济增长方式转变的影 响 。 这表明
，
技术创新和

技术引 进对经济增长方式转变影响 的复杂性有待 于作进一步的深人探讨 。 本文就技术创 新和技术

引 进对经济增长方式转变的影响进行深人研究不 仅具有重要 的理论意义
，
而且可 以为促进经济增

长方式转变的技术进步路径选择提供有 价值的政策建议 。

本文 的主要创新是
： 理论上揭 示技术创新和技术引 进对经济增 长方式 转变作用 的不确定性

； 利

用 —

年我 国 个省 区面 板数据 ， 运用动 态 面板广 义矩 （ 估计方法实证检验技术创

新和技术引 进对经济增长集约 化水平的影响 ， 考察技术创新与技术引 进对经济增长方式转变 作用

的差异
； 通过构造技术创新与外资参与度连乘式 运用 估计方法实证考察模仿创新对经济增

长集 约化水平的影响 判 断促进经济增长方式转变的技术创 新路径 。

二
、 研究述评

经济增长 由 粗放型 向 集约 型转变 实质上就是提高技术 进步对经济增长 的 贡献份额 。 厉无畏

和王振 将经济增长集约 化水平定 义为全要素 生产率增长率对经济增 长率 的贡献 。 这一定

义将经济增长视为要素投人和全要素生 产率增长的 结果 ， 要 素投人和全要素 生 产率对经济增 长 的

贡献是此消彼长的 。 换句 话说
， 经济增长集约化水平可 界定 为全要素 生产率增长率对经济增长率

的贡献与 生产要素 （ 资本和劳动 ） 增长率对经济增 长率的贡 献之比
：

上式 中 为 经济增长集约化水平 反映经济 增长方式 变化 ， 为全要素生 产率进步 率 ， 为

经济增 长 率 和 分别 为 劳动 和 资本增 长率 《 和 口 分别为 劳 动 和资本产出 弹性 。 从经济增长

集约化水平 的定义可以看 出 ， 经济增长方式转变 的关键在于全要素生 产率 增长速度与经济增长

速度变化的差异 。 即 只要 办 办 经济 增长集约化水平就不会下降 。 也就是说 ，

只有全要素生产率进步率 的增 长幅 度大于 增 长率 的增 长幅度 ， 经济 增长集约 化水平才会上

升 如 果全要素生产率进步率的增 长幅度小于 增长率 的增长 幅度 ， 经济增 长集约 化水平就会

下降
；
如果全要素 生产率进步率的增长幅度与 增长率 的增长 幅度相 同 ， 经济增长集约化水平

则不变 。

国 内 外学者就技术进步对经济增长方式转变 的影 响 进行 了 广泛的探讨 但是无论理论研究还

是实证检验 ，
已 有 文献对技术进步影 响经济增长方式转变的认识存在三方 面的误 区 。

第一

，
将全要素生产率对经济增 长 的贡献视为 技术进步 对经济增长 方式转 变的影 响 。 自 从

利用生产函 数测 算全要素 生产率对经济增长的贡献后
，
国 内外学者广泛考察了 全要素 生产

率对经济增长的贡献 。 在 国外 年 《 世界银行 发展报告 》测算 了法 国 、 德 国 全要素 生产率对经

济增 长的贡 献 ，
测 算 了 中 国 全要 素 生产率对 经济增 长 的 贡 献 。 在 国 内 ， 宋冬林等

测算 了 全要素生产率对 中 国 经济增长的贡献 云鹤等 依据全要素 生产率对经济增长

贡献的测 算结果判断了经济增长方式的变化 。

许多 学者认为 全要素 生产率代表广义技术进步 并根据全要素 生产率对经济增长的 贡献得出

技术进步促进经济增长方式转变的结论
， 但是常 常有学者混 淆全要 素 生产率代表的广 义技术进步

与狭义技术进步 。 这就会导致从全要素生产率对经济增 长的贡献来判 断狭义技术进 步对经济增长

方式转变的影响 进而判 断技术创 新和技术 引进 对经济增长方式转变的 影 响 。 这是不正确 的 。 主

要原 因有二 一

方面全要 素生产率变化不仅受技 术进步 的 影 响 ， 而 且受制度 、 人力 资本 、 产业结构 、

区域经济协调 、 市 场化 、对外开放 、 资源 配置效率等多 种 因 素 的影响
；
另一方面 技术进步与 技术创

新和技术引 进密切 相关 但是技术创新 和技术引 进并不等 同 技术进步 ， 技术进步通常表 现为 既 定
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投入条件下产 出 增 加 是技术创新和技术引 进的 结果
； 技术创 新和 技术引 进表现为对技术进步的

投入 ， 或者表现为技术成果 是技术进步 的原 因 。 因 此 ， 即 使技术进步促进了 经济增长 方式转变 ，

也不能推 断技术创新和技术引 进促进经济增长方式转变 。 因此
，
从全要素生产率对经 济增长 的贡

献可 以判 断经济增长方式的变化 但并不能 由此判断技术创新和技术引进对经济增 长 方式转变的

影 响 。

第二 将技术创新和技术引 进对全要素 生产率的影响视为技术进步对经济增 长方式转变 的影

响 。 国 内 外很多 学者研究 了 技术创新和技术引 进对全要素生产率 的影响 ， 如吴延兵 （ 等检验

了研发对全要素 生产率的影响 等检验 了外资技术溢出 对全要素

生产率的影响 ；
陶长琪和齐亚伟 （ 等则检验了 技术创新和外资技术溢 出 对全要素生产率的影

响 。 但是这些研究对于技 术创 新或者技术引 进是否促进全要素 生产率提高 存在争议 。 王 小鲁等

依据技术创新和 外资技术溢 出对全要素生产率的 贡献认 为 ， 研发支 出 和 外资技术溢 出 对经

济增长方式转变具有正面 作用 ， 而且外资技术溢 出 的 作用 不断弱 化 。 经济增长方式转变 的核心 内

容是提高 效率 ，
因 为全要素生产率能全面反映投人 产出 的效率 ，

因 此
，

一些学者甚至国 际机构如世

界银行 、 经合组织等主张用全要素生产率反映经济增长方式的转变 。 但是 全要素 生产率并不能准

确反映经济增 长方式的变化 。

从经济增 长集约化的内 涵 看 全要素生产率提髙 并不意味 着全要素 生产率进步率对经济增长

率的贡献与资本 、 劳动增长率对经济增长率 的贡献之 比上升 ， 即 经济增长集约 化水平不一定提髙 。

经济增长率为正 如果技术创新或技术引 进与 全要素 生产率负 相关 ， 由公式 （ 可以 推 断技术创新

或技术引 进不利 于经济增 长方式转变 ；
即使技术创新或技术引 进提髙了全要素生 产率 也不能确 定

技术创新或技术引进促进了经济增长方式转变 。 进一步说 ， 只 有技术创新或技术引 进提高 了 全要

素生产率增长率对经济增 长率的贡献 才能确 定技术创新和技 术引 进促进了 经济增长方式的转变 。

严格地说 ， 技术创新或技术引进提高全要素生产率是技术创新或技术引进促进经济增长方式转变

的必要条件 ， 而非充分条件 。

第三
， 将技术创 新或技术引进对经 济增长的 贡献视为技 术进步对经济增长方式转变 的影响 。

国 内 外众多学者讨论了技术创新或技术引 进对经济增 长的影响 ， 如樊纲等 （ 测算 了 研发投入

对经济增长的贡献 沈坤荣 和耿强 （ 考察了 外资技术 溢 出对经济增长 的影响 。 实证研究文献

对技术创新或技术引 进是否促进经济增 长并没有得出 一致的结论 。 虽 然有 学者如杜传忠 和曹艳乔

依据科技创新和外资技术溢出 对经济增 长的 贡献低得出 了 经济增长质量低的结论 但是技

术创 新和外资技术溢出对经济增长 的贡献并不 能准确 反映技术创 新和外资技术溢出 对经济增长质

量 的影响 。 也就是说 技术创新或技术引进对 具有正面作用 ， 并不意味着技术创新 或技术引

进提高 了 全要 素生产率增 长率对 增长率的贡献 。 因 此 ， 不能从技术创新或技术引 进对经济增

长的贡献得出 技术创新或技术引 进影 响经济增长方式转变的结论 。

综上所述 虽 然众多学 者从理论上揭示了 技术进步影响经济增长方式转变的机理 ， 但是促进经

济增长方式转变的技术进步路径选择并没有得到清晰的 阐述 。 也就是说 ，
技术创新和技 术引 进是

否一定促进经济增长方式转变这一理论 问题有待于深入讨论 。 实证研究成果仅仅局限于考察全要

素生产率对经济增长的贡献 、 技术进步对全要素生产率的影响或者技术进步对经济增长的贡献 很

少有学者直接考察技术创新 、技术引 进对经济增长集约化水平的影响 。

三 、 技术创新 、 技术引 进对经济增长集约化水平作用辨析

技术进步是提升经济增长集约化水平的核心动力 。 这一判断中 的技术进步主要指生产技术进

步 。 从长期来看 增加技术创新投人 、 提髙 技术创新产出 （ 如专利 、 科技论文等 ） 和加 大技术引 进力
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度是促进生产技术进步的主要途径 。 在一定时期 内 和一

定条件下 技术创新投入和产出 、 技术引 进

不一定能显著促进生产技术进步 ， 也就是说技术创新投人和产出 、技术引 进不一定促进经济增长方

式转变 。 这是因 为 从技术创 新投人 、技术成果和技术引 进到生产技术能力 的形成 许多 中 间环节面

临着不确定性 。

技术创新对经济增 长集约化水平的影响

技术创新只有最终形成产品设计 、 新材料 、零部件 、 制 造图 纸 、 新工艺流程 、 工艺检测方法 、 维修

保养等 才能实现生产技术的提升 。 如果给予足够的时间
， 技术创 新形成生产技术的前提是可以 忽

略的 但是现实往往无法满足这一

前提 。 这就是说 ， 在
一

定条件下
， 技术创新不一定促进经济增长

方式转变 ， 原因 可能有 以下几方面 ：

—是技术创新存在机会成本 如果技术创新的收益低于机会成本
， 技术 创新可能阻碍经济增长

方式转变 。 技术创新投人增加 ， 意味着投人生产的资本减少
，
当资本的边际 产 出 大于 时

，
生产性

投资减少意味着产出 减少
，
这是技术创新的机会成本 。 如果技术创新投入推动 技术进步并增加产

出 的数量超过技术创新 的机会成本 ， 总 产出 就会增加 ； 如果技术创新 因 为 成果应用 转化率低等原

因
， 增加产出 的数量可能低于技术创新的机会成本 技术创新就抑 制 经济增 长

， 即技术创新对经济

增长率 的贡献可 能下降 ，
经济增长集约 化水平下降 。 技术创新形成生产技术存在较长的时滞 市场

机制 的缺失制约 技术成果的转化等等 都可能导致技术创新增加 的产出 低于机会成本 ，经济增长集

约化水平则会下降 。

二是依靠 自 我积累进行 自 主创新来促进经济增 长方式转变存在诸多劣势 。 如果说农耕文明时

代的技术进步主要依靠经验积累 那么工业文明时代 的技术进步则更多 依赖 自 然科学理论 的积淀

和可控性试验 。 中 国 学而优则仕的传统文化和 隋唐至清的科举制 度桎梏了 工业技术革命 近现代

的 中 国 因为战乱也无力致力 于科技知识的累 积 文革十 年动 乱 同样阻滞了 科技知识 累积 的进程 。

改革开放后 国家重视技术创新
，
由 于基础研究的成效

一

般长期 才能显现 任期制决定了 地方官员更

偏好短期 内 能显现成效 的技术创新 ， 以 获得政绩 ， 因此基础研究支出 的 比例过低 ， 年基

础研究 占研发支 出 的 比例低于 ， 基础 研究不足制 约 了 技术创新能力 的提升 。 以 上诸 多原 因 决

定了我 国技术创新基础 薄弱 技术创新乏力 ， 与发达 国家的技术差距大 。 走技术引 进——消化——

吸收——模仿创新—— 自 主创新之路
，
是我 国 转变经济增长方式的技术进步路径 的战略选择 。

因 为技术基础 、 学习 能力 以及急 功近利等原因 ， 技术引 进可能容易形成路径依赖 。 技术引 进依

赖可能诱发技术创新资 源 的巨 大浪费 技术创 新投人可能不利于全要素生产率的增长 进而不利于

经济增长集约化水平提升 。 无论是转让专 利还是跨 国 直接投资 技术输出 国 为 维 持技术的 垄断地

位 ， 不会输出 先进技术 。 技术输 出 国 输出 技术 的最优策略是 输 出 的 技术略高于技术引 进 国 的 技

术 。 技术引进国 通过研发投资 经过一段时 间可能掌握这一

技术 ， 当 技术输出 国 观察到技术已 完全

为技术引 进国 掌握并成为竞争对手时 技术输出 国 会采用新技术生产产品 ， 以 确保竞争优势 。 当技

术引 进 国发现现有技术已经落后 ， 缺乏竞争力 ， 则再次引 进新技术 ，
这意味着技术引进 国 对引 进技

术消化吸收 的研发投资和努力 得到 的收益甚微 ， 这些投资和 努力 因 为 引 进新技术替代现有技术可

能并没有直接形成生产技术 ， 这样
，
产出不一定增加 ， 经济增长集约化水平不一定上升 。

三是内 资企业研发逆 向溢出 至外资企业
， 技术创新不一定能增加产出

， 经济增 长集约化水平可

能下降 。 外资企业的高 工资 吸引 了 内贤企业技术人员 ， 以及外资企业并购和参股 内 资企业 ， 可 能使

内 资企业研发技术溢 出至外资企业 （ 沈坤荣和李剑 。 技术人员 流向外 资企业会减少技术人

力 资本 技术创新能力下降 ， 技术创新投人产出 效率下降 技术成果转化能力下降 ； 外资通过并购和

参股内 资企业从统计 口径上仍归属 内资 企业 政府和企业的研发投人却被外资方诱导至外 资技术

的研发 无助于内 资企业生产技术的提升 。 因 此 ， 技术创 新逆向 溢 出 至外 资企业 会导致技术创新
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投入与生产技术进步不对称 ， 也就是说 创新投人收益可能低于 机会成本 ， 表现为 技术创新不一定

提高全要素生产率对经济增长 的贡献 。

技术引 进对经济增长集约化水平的影响

引 进技术是发展 中 国 家实施科技兴 国 战略的重要内 容 。 引进技术包括专利技术 、 专有技术 、 工

艺流程 、 机器设备等诸多 内容 通过引进技术获得技术的成本低 、 时间短 有利于加快缩 小与发达国

家技术差距的 步伐 。 学者们 （ 就引 进技术对技术进步的 作用 进行 了广

泛的探讨 诸多学者 （
；
傅元海等 认 为引 进技术 能否 形成生产技术进而 促

进经济增 长方式转变受多种因 素 的制 约 。 其 中本地技术水平 、 吸收消 化能力 等是制 约引 进技术影

响经济增长方式转变的重要因 素 。

引 进技术与本地技术的匹 配程度制约 引 进技术对经济增 长方式转变的作用 。 微观层 面上
，
基

于 成本收益的考虑 企业引 进技 术是引 进一个产品生产 的少数方面或少数环节的技术 ，

一

般不会引

进一

个产 品生产的全部技术 。 这就会产生一个问题 引 进的技术是否与 企业 巳 掌握的 其他技术相

匹配 ？ 如果相互匹配
， 引 进技术就能提高产品 的质量 技术进步对产 出 贡献就会增加 。 如 果匹配程

度不高 ， 企业利用引进技术生产的 产品合格率偏低 ，
引 进技术可能不会提高技术进步 对产出 的 贡

献 。 中 观层面 上 引 进技术与本地 区技术相匹配 利用引 进技术进行生产 可 以从上游行业获得原材

料 、 中 间投入品 、 机器设备等 ，
形 成完备 的生产 能力 ， 投入产 出率提高 经济增长集约 化水平提高

；
如

果不 匹配 ， 即使引 进的技术是先进技术 ，
为确 保产品质量

， 上游投入品 、设备甚 至技术工人依 赖国

外 意味着本地企业创造附加 值少
，
投入产出率下降 经济增长集约化水平下降 。 宏观层面上 ， 引 进

技术与本地资源禀赋 （ 资 本劳 动之 比 、熟练劳动与非熟练劳动之 比 ） 特点 相匹 配 ， 可 以 提高 资源 利

用效率 经济增长集约化水平上升 ；
反之 ， 引进技术与本地资源禀赋不匹配 ， 如 引进技术是资本密集

型技术 而技术引 进方劳动力 资源特别是非熟练劳动资源丰裕
，
引 进技术可能导致资源利用 效率下

降 经济增长集约化水平下降 。

引 进技术最终能否形成生产技术受吸 收消 化能力 的制 约 。 吸 收消化能力 是技术能力 的一部

分 吸 收消化能力本身包含基础能 力 和投入强度 。 技术基础 能力 （ 无论是技术存量还是技术人力

资本水平 ） 都具有经验性 、累 积性 、 连续性特征
，
而且 内 生于经济系 统之 中 ， 既 是长期 积 累 的结果 ，

也可 以 通过后天学习提高 （ 。 技术基础能力 和技术创新投入水平高 对引 进技术吸 收消

化的效果好 ， 形成生产技术的速度快 对经济增 长集 约化水平提升 的作用就大 。 反之 技术基础能

力 和技术创新投入水平低 对引 进技术难 以 吸收消 化 ， 难以 及时形成生产 技术 ， 引 进技 术可 能 阻碍

经济增长方式转变 。

技术差距也是制约 引 进技术对经济增长方式转变作用 的重要因 素 。 技术出 让方与技术引 进方

的技术差距直接影响技术引 进方的技术进步 ，
进而影响 经济增长方式转变 。 技术差距大且技术 引

进方学习 能 力强 学习 的空 间 大 技术进步幅度大 经济增长集约 化水平就会 提升 。 技术差距 大但

技术引 进方学习能力 低 ， 本地企业难以学习 ， 引 进技术可能 出 现空心 化 抑 制本地技术进步 经济增

长集约 化水平就会降低 。 技术差距小 ， 本地企业容易消 化吸收引 进技术 市场竞争激烈 ， 技术升级

速度快 ， 技术进步效应 明显 经济增长集约 化水平就会提升 。

以 上分析表 明 ， 无论技术创 新还是技术引 进 ， 只 有体现为 生产技术进步
， 才能提高技术进步对

经济增长的贡献 ， 经济增长方式才 可能转变 。 技术创新投人 、技术成果和 引 进 的技术 形成生产技

术 ，
中 间存在诸多环节 这些环节使技术创新投人 、 技术成果和 引 进技术形成具体产品 面 临诸多 的

不确 定性 ， 这意味着 在一定条件下 ， 技术创新投人 、 技术成果和引进技术不一定能提高 经济增长集

约 化水平 。
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四 、 研究设计与经验分析模型

模型设计

技术创新和技术引 进是影响 全要素生产率的重要因 素 。 除此之外
， 樊纲等 （ 认 为市 场化

也是提高全要素生产率的重要 因 素 王小鲁等 （ 则 认为外贸 依存度对全要素生产率具有显著

影响 。 当然 影响全要素生产率的因素还有产业结构 、 城市化等 ， 为分析方便 ， 技术创新 （ 、 技术

引进 （ 、 市场化 （ 和外贸依存度 （ 之外 的因素归 于其他因素 。
一般来说 包括全要

素生产率在 内 的经济变量均 随时间变化而变化 也就是说 这些变量可 以描述为 时间 的 函数 ， 即

、 、 ⑴ 、 、 、科⑴ 。 依据习 惯处理方式 ， 全要素生产率与影响 因素的关系

可 以表述如下 ：

尤 己

此⑴ “如 ⑴ ‘“ ⑴ “““ ⑴ 科⑴
（

假定 式所有变量均是 的一次函 数 对 （ 式取对数 ，
然后对时间 求导 得到 （ 式 ：

从 （ 式至 （ 式可 以 看 出 ， 技术创新和技术引进等因 素通过影 响全要素 生产率进步率来影响

式所表示的经济增长集约化水平 。 由于经济增长集约 化水平 等于 与 之

比 办 增长仅是 上升 的必要条件 而不是充分条件 ；
进一步说 ， 只有 增长幅 度超过

芦 增长幅度时 例 才上 升
；
否则 ， 即使 增长 ， 但增长幅度低于 《 增 长幅度 ， 则

下降 。 同 理 影响 因素 对 办 的作用与 对 的作用性质可能一致 也可能不一致 。 也就是说 技术

创新 、 技术引进对 具有正面作用 ， 仅是 对 具有正面作用的必要条件 ， 如果技术创新或技

术引 进促使 增长
， 并不意味技术创新或技术引 进促使 上升 。 只有技术创新或技术引 进促使

办 增长幅度超过 《 时 则技术创新或技术 引进提升 了 经济增长集约 化水平 。 如果技

术创新 、 技术引 进对 办 具有负 面作用 ，
则 必然对 具有负面作用 。 因此 为检验技术创新和技术

引 进对 的影响 ， 依据 （ 式和 （ 式可以 初步构建技术创新 、技术引 进等影响经济增长集约化水

平 的计量模型 ：

‘

；

表示第 ，

…

，
重庆和四川 因测 算 的存量资 本数据缺乏而未考虑 西藏缺乏技术创

新和技术引进数据而未考虑 ） 个地区
；

表示第 年 ；
为个体效应

， 表示地 区特有的 不随时间 而变

化的未观察到 的影响经济增 长集约化水平 的因素 。 通过对时间 求偏导得到 的 已 经消除了 时

间对其的影响
，
因 此模型不考虑时 间 因 素 对 的影响 。 为残差 反映影响经济增长集约化水平

的其他因素 。 和 为模型的核心解释变量
，

和 为控制 变量 。

模仿创新可以从技术创 新和 技术引 进交互作用 的视角理解 为 此构造技术创新和 技术引 进 的

连乘变量 。 其 目 的是 比较模型 的解释变量 和 的 回 归 系数符号或显著水平分别与

模型 （ 的连乘变量 的 差异 。 现有文献通常 构造人力 资本与 外 资参与度 的连 乘式 （

或研发与外资参与 度 的连乘式 （ 检验本地学习 吸收能力对外资技术溢出

的影响 。 吸收能力 不仅包括对外资技术的 消 化 、 吸收能力
，
也包括模仿学习能力 。 特别是研发与外

资参与度的连乘式反映本地研发与外资技术溢 出 的交互作用 ， 既可 能说 明外资技术溢 出 只 有在本

地企业具有足够的学习 能力时才能发生
，
也可能说 明 本地技术创新能力 只有在引 进消化 、 吸 收 、模

仿引进技术的基础上才能形成和 提升 。 具体说 如 果 的 回 归 系数不显著 ， 意味着技术创新

和技术引 进的相互作用没有显著影响经济增长集约 化水平 ；
如 果 的 回 归 系 数不显著 ， 而

的 回归 系 数显著 表明外资技术溢 出效应的 发生取决于 吸 收能力
；
当 的 回 归 系数不显著或者 为

显著负时 ， 而 的 回归 系数显著为 正 表明我 国 技术创新主要是在消 化吸 收引 进技术基础上
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进行创 新进而提高 经济增长集约 化水平 ；
的 回 归 系 数显 著为 负 ， 技术创 新可能 发生逆 向 溢

出 ， 抑 制 了经济增长集 约化水平提高 。 模型 （ 符号 的含义与模型 相同 。

沪 ；

模型 中 反 映的技术引 进和模型 （ 中 反映 的模仿创 新既有联系 ， 又有 区别 。

反映本地企业对引 进技术消化吸收和学习模仿 较少涉及对引 进技术的改进
； 模型 （ 中 不

仅是本地企业对引 进技术消化吸收和学习模仿 而且通过技术创新投人 加大了 对引 进技术 消化吸

收的力 度
，较多涉及对引 进技术的改进 。 因 此 ， 这一连乘式不仅包括简单模仿 而且包括模仿创新 ，

也包括基于引 进吸 收模仿的 自 主创新 ， 由 于三者无法从定量上 区分 ， 统称为模仿创新 。

变量的测度

经济增长集约化水平 的测 度

测 算经济增 长集约 化水平 需要先测 算 、 和 。 对生产函 数求偏导并 移项 ， 得到 测算

、 和 的 模型 ：

为年末从业人员 的增长率 ， 由 于 《 中 国 统计年鉴 》 和 中 经 网缺失 年和 年各地区就

业人数
—

年各地区 采用 《 新中 国 年统计资料汇编 》 数据计算 年各地区 采

用各地区统计年鉴数据计算 其 中 云南和 吉林 采用插值法处理 甘肃 采用 《 甘肃省 年 国

民经济与 社会发展统计公报》 数据计算 。 为存量资本的增长率 。

其他变量的测算

技术创新采用技术创新投人水平度量 。 我们用 两种方法测度 ：

一是用研发支 出 占 的 比 例

衡量技术创新
， 因 为研发支出 分为企业 、研发机构和高 等学校三部分 ， 其 中 年 之前企业研发支

出 数据统计 口 径为 大中型 企业
， 年开始 为全部企业 ， 因此采用研发支出 （ 记为 度量技术创

新时
， 确定模型 和模型 （ 样本期 为

一

年 。 二是用科技经费投入 占 的 比例衡量

技术创新 ， 由 于缺乏 — 年各地区科技经费支出 数据
，
采用科技支出 （ 记为 度量技术创

新时模型 和模型 （ 选取样本期 为 —

年 ；
因 为 年前企业科技支 出 统计 口 径为大

中 型企业 ， 因此样本期科技支出数据均 调整为研发机构 、 高 等学校和大 中 型企业之和 。

技术引进包括技术贸易 、进 口 和利 用 国 际直接投资 （ 简 称为外 资 ）
三条途径 。 为 保持技术垄断

地位 ， 技术出 让国 会控制先进技术 的贸易 ，专利转让的技术多是产 品 已经标准化生产的 成熟技术 ，

甚至 是衰落技术 ； 而且由 于 信息不对称条件下缄默知识 的存在
， 技术购买国 无法获得全部技术 。 与

技术专利转让相 比 进 口 产 品 更可能 包含先进技术 ， 但是信息 不对称使进 口 方无法通过
“

逆 向 工

程
”

获得全部技术特别是关键技术 。 认为先进技术转移最显著的 的途径是 国 际直

接投资 而不是专利转让 。 跨国 投资倾 向转移先进技术 这是因 为 ， 以 占 有中 国 市 场为 目 的 的跨 国

企业因经营 环境变化致使管理成本上升 ， 同时为获得竞争优势 跨国 企业可能采用先进技术进行生

产 ， 通过降低成本或生产新产品 获得市场份额 ； 跨国企业生产经营过程中使用 的技术信息容易为本

地雇员获得 本地雇员通过与 内 资企业雇员 的交流 特别是跨国企业本地雇员 流向 本地企业 本地

企业就会吸收 、 消化相关技术 ，
因 此 利用跨 国 投资 是引 进技术 的重 要途径 。 外 资技术溢 出 通常采

用外资参与度衡量 我们采用 当年实 际 占全社会 固定投资比例 （ 表示为 度量 。

采用 不同的方法测 度技术创新可 以检验模型结果是否具有稳健性 。 由 于技术创新有不同 的测

度方法 ，模型 可 以分为 两种 情况 ，

一是模型 （ ， 技术创新为 二是模 型 （ ， 技术 创新为

。 与模型 相对应 模型 也分为模型 （ 、 模型 （ 。 另 外 ，
外贸 依存度 用进 出 口 占

的 比例衡量 ， 市场化 用 非 国 有经 济单位就业 比例衡量 。 进 出 口 数据和 就业数据来 自 中

经 网 。
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模型形式设定检验

设定模型 和模型 （ 时虽然考虑了 个体效应的影响 ， 但是否存在个体效应需要进行相关检

验 。 运 用拉格朗 日 乘子检验法对适用 固 定效应 的模型 （ 和模型 （ 检验表 明 ， 模型 （ 和模 型

在 的显著水平下 、模型 和 模型 （ 在 的显著水平下存在个体效应 。 如 果模型 残

差项存在序列相关 ，估计结果虽 然是无偏的 、
一致 的

， 但不是有效的 。 采用 检验法分别

对固 定效应模型 （ 和模型 （ 的各种情况进行检验 结果是 统计量伴随概率均很小
，
因此模型

和模型 （ 的各种情况均存在序列相关 。

许多经济社会现象具有持续性且相互关联 在计量模型 中 表现为 变量存在 自 回 归和 相互影响 ，

如当期经济增长集约化水平可 能影响 以 后若干期经济增长集约化水平 ；
另外

，
技术创新 、 技术引 进

不仅可能促进经济增 长方式转变 ， 而且可能是经济增长方式转变导致的结果
，
因为一定的经济增长

方式与 一定 的技术进步路径相适应
， 依靠投资拉动 经济增长的方式一般以 资 本偏 向 型技术进步为

支撑 在技术落后条件下 技术引 进是实现技术进步的重要路径 （ 文礼朋 和 郭熙保 相应的

技术创新不仅偏 向 使用资本而节约劳动 ， 同 时与技术引 进相应匹配 ， 这意 味着技术引 进和创新 的行

为 内生于经济增长方式 。 以上说明模型变量可 能存在 内 生性 静态模型 得不到 无偏有效一致的 估

计结果 。

因 为存在序列 相关和 内 生性 运用 静态面板对模型 （ 和 模型 （ 估计得不到 无偏 、 有效的 估

计结果 模型 （ 和模型 （ 适用动 态面板进行估计 ， 即静态面板模型 （ 和模型 （ 应修正为 包含

滞后一

阶 的被解释变量的动态模型 （ 和模型 （ 。 因为 技术创新有两种測度方法 ， 与模 型 （ 和

模型 （ 的各种 情况相 对应 模型 （ 相应地分为 模型 （ 和模 型 （ 两种情况
， 模型 （ 可 以 分

模型 （ 和模型 （ 两种情况 。

■

“

五 、 估计结果及分析

模型 的合理性和估计结果 的稳健性

由 于样本时间 较长 ， 采用差 分 进行估 计 。 采用 一步差分 估计法和 两步差分

估计法分别对模型 （ 的两种情况进行估计 结果列 人表 。 从表 可以看 出 ， 技术创新系数均为

负 值 ， 外资参与 度的系数均为正值 且显著水平最低达到
； 外贸依存度的系数均为正 且在

或 显著水平下显著 。 市场化 回归系数均为负 ， 除 了仅在模型 （ 的 两步差分估计结果 中显著

外 ， 其他情况均不显著 。 自 相关检验表明
，模型 （ 的各种情况均没有拒绝不存在二阶 自 相关的假

设 。 过度识别约束 的 检验均没有拒绝原假设 说明工具变量是有效 的 。

采用一步差分 估计法和两步差分 估计法分别对模型 （ 和模型 （ 进行估计 ，

估计结果列 入表 。 表 显示 技术创新和技术引 进连乘式的 系数均为正
，
显著水平达到 以 上

；

的 系数均为正 除 了模型 —步差分 估计不显著外 其余情况的显著水平达到 或

；
的 系数为 负 ， 除了 模型 （

—步差分 估计不显著外 其余情况均是显著的 ；
被解释

变量的滞后一 阶均 为正 显著水平达到 或 。 序列相关检验均没有拒绝不存在二阶 自 相关的

假设 。 检验均没有拒绝原假设
，意味着工具变量是有效的 。

运用 、 正 仏 、 ？？
、

此加叩 、 仏 丨 等方法
，
对模型 （ 和模型 （ 估计的残差进行面

板单位根检验 。 检验结果表明 ， 在 显著水平下 估计的 面板残差均是平稳 的
，
即模型不是

伪 回 归 。 通过上述分析表明 模型 （ 和模型 （ 的设定是合理的 。 采用一步差分法和两步差分法

分别检验技术创新 、 技术引 进和二者连乘式对 的影响 结果发现技术创新 的系数显著为 负 ， 技术
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引进和连乘式显著为正
； 采用两种方法测 度的技术创新显著抑制 经济增长集约 化水平提升

，技术创

新与技术引进的连乘式显著提升 了 经济增长集约 化水平 。 因 此 ， 采用 不同 的方法测 度技术创新和

采用不 同 的方法进行估计 结果是一致的
，
表明模型估计结果具有稳健性 。

估计结果

技术创新对经济增长集约化水平 的影 响 。 从表 可知 技术创新 与 经济增长集约化水平

显著负 相关 。 具体地说
，

的系数为 —

， 显著水平为
，
意味着研发投资 占 的

比例提高 ， 其他因 素不变的条件下 ， 经济增长集约 化水平下 降
—

。 的系 数为

— 显著水平为 或 表明科技投资占 的 比例 提高 ， 其他因 素不变 的

条件下 ， 经济增 长集约 化水平下降 —

。

表 模 型 （ 的 估计 结果

模 型 模 型 （

一 步差 分 法 两 步 差 分 法
一 步 差 分 法 两 步 差 分法

系 数 值 系 数 值 系 数 值 系 数

检验 统 计 量 ）

一

阶 自 相 关 检 验 （ 统 计 量 ）

二 阶 自 相 关 检 验 （ 统 计 董 ）

技术引进对经济增长集约化水平 的彰响 。 外资技术溢出 能显著促进经济增 长集约化水平

的提高 。 的系数为 —

，
显著水平为 或 ，

这就是说当年实际 占 全社会 固定投资

的 比例上升 其他因素 不变 经济增长集约化水平上升
； 如果技术创新采用科技支 出 占

的 比例测度而其他 因素不变 ，
经济增长集约化水平上升 。

表 模 型 （ 的 估 计结 果
一

模型 （ 棋型 （

—

一 步 差 分 法 两 步 差 分法 一

步 差 分法 两 步 差 分 法

系 数 系 数 值 ￥数 值 系 数

检验 统 计量 ）

一 阶 自 相 关 检 验 （ 统 计 董 ）

二 阶 自 相 关 检验 （ 统 计 量 ）

模仿创新对经济增 长集约化水平 的影 响 。 从表 可 以看 出 ， 技术创新和 技术 引 进 的交互

作用可 以显著提升经济增长集约 化水平 。 的 系数约 为 显著水平为 ； 的 系
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数为 — 显著水平为 或 。 比较模型 的技术创新和模型 （ 连乘变量可以 发现 模型

中技术创 新抑制经济增长集约 化水平上升 ， 模型 （ 中 在消 化 、 吸 收引 进技术基础 上的技术创

新 ， 能显著提升经济增长集约化水平 。 因此
，
在消化 、 吸收引 进技术 的模仿创新能显 著促进经济增

长方式转变 。

控制变量对经济增长集约化水平的影 响 。 模型 （ 中 估计系数为 ， 模 型

中 估计系数为 ，
绝大多 数情况下显著水平为 或 ； 表明 提高外贸 依存度

能提升经济增长集约化水平 。 模型 （ 和模型 （ 的估计结果发现 对经济增长集 约化水平具

有负 向 作用 但
一

半情况下不显 著 。 多数情况下 ， 的 系数显著为 正 ， 意味 着前期 经济增长集 约

化水平显著提升当期经济 增长集约 化水平 。

估计结果的解释

技术创新与 经济增长集约化水平负相 关 。 这一结论与 多数研究成果矛盾 但与一些学 者

如李小平和朱钟棣 等 实证发现技术创新抑 制 全要素 生 产率增 长的 结论是一致的 。 因 为改

革开放 以来我 国 增长率一直为正
，
技术创新抑制 全要素生产 率增 长

， 实 质上 就是技术创新 降

低 了全要素生产率增长率对 增长率 的贡献 ， 即技术创新降低了 经济增长集约 化水 平 。 学者们

对技术创新抑制 全要素生产率增 长的原因 进行了 讨论 张海洋 （ 将原 因 归结于 高科技行业 的

调整 、 行业竞争和生产效率 李小平和朱钟棣则 将原 因归结于行业本身使用的 资本投人结构

不恰当 、使用效率不高 以及不完善的市场环境 。 不过 ， 这些解 释缺乏 说服力 。 技术创新降低经济增

长集约化水平的原因 可能 有以 下几方面 ：

第一

， 由 于 技术创新的基础 薄弱 新中 国成立 以 来主要通过技术引 进促进技术进步
，
形成 了 技

术引 进路径依赖 。 技术引 进依赖可能导致技术创新投入对产 出 的作用不显著 。 其结果就是众多学

者所说 的我国技术进步陷 入
“

落后——引进——再落后——再引 进
”

低水平 的循环 ， 是我 国制 造业

技术
“

低端锁定
”

的 主要原因 。 技术引 进路径依赖也可能减少我 国 企业 自 主研发的动 力 ， 即使进行

研发投资 更多的是为 了 引 进技术适应本地市场的研发 而不是为 了形成 自 主知识产权的研发 。

第二 历史和现实原因 决定 了 我 国技术创新的 知识积累不足 技术创 新的基础 薄弱 ， 是我 国在

核心 技术难以创新突破的深层原因 ， 进而决定了 技术创新集中 在低层次技 术和低附 加值技术 。 这

直接表现为我国在国 际市 场具有竞争优势 的产品 是劳动 密集 型产 品 。 特别 是我 国制 造业企业在 国

际分工中 多是承担低 附加 值的加工 、 组装生产环节 ， 意味着企业处于全球价值链 的低端 。 后一种情

况常常称为技术创新空心 化。 当我 国企业为 了 在高技术含量产品 的 国 内市场甚至国际市场获得一

定的市场份额而进行生产 时
， 由 于 技术创新能力 的局限无法获得核心技术 就只能依靠进 口 中 间投

人品支撑企业的生产 而包含核心 技术的中 间投入品往往是产品附加 值最高 的部分 结果可能是增

加值增加 的幅度低于投人增加的 幅度 投入产 出率下降 ， 技术进步提升经济增长 的幅度可 能低于要

素投入 。 如 电子产品 的芯 片 、机动车的高 质量发动 机等主 要是依靠进 口 。 我 国 高技术企业生产高

技术含量的产品往往并没有创造高附加值 。 同 时 生产高技术含量 的产品 需要购买 高质量的机器

设备 资本投入增加 技术创新创造 的增加 值可能低于 资本增加创 造的增 加 值 ， 技术创 新对增长率

的贡献就会下降 经济增 长集约化水平也随之下降 。

第三 技术创新投人对经济增长的 贡献低于机会成本 也就是技术创新投人不一定能 转化为现

实生产技术 。 技术创新投入可 能受 以下 因素 制约而不能提髙产 出
：

一是时滞和 新产品 的 市场风险

使技术创新投人需要较长时期才能表现为生产技术进步
；
二是 由 于科技人员为 外资企业高 工资 吸

弓 丨 ， 内 资企业可能出 现研发逆向 溢出 效应 ， 降低 了 内 资企业技术创新能力 ， 技术创新 投入产出 效率

低 技术创新投人与 产出 不对称 ；
三是科技体制不灵活和风险投资缺失使我 国科技成果转化率仅为

王顺兵
，

。



	

歧 紿 对金 年第 期

外资技术溢出显著提升了 经济增 长集约化水平 。 外资进人通过竞 争 、示范 、关联和 职员 流

动对 内资 企业产生技术溢出 。 外资 进入
， 竞争加剧 本地企业为提高竞争力 ， 有针 对性地学习 外资

技术 ， 能有效地提髙 生产技术水平 。 相对 于破解进 口 产品技术 的
“

逆 向 工程
”

和购 买 专利而言 ， 外

资企业生产过程中 本地技术人员可 以 近距离接触各个生产环节 的技术
，

很 大程度上消 除 了 信息不

对称对消化 、 吸收技术的影响 ， 外资技术容易为 内 资企业模仿学习 。 而且模仿学习 外资技术具有生

产 、 管理等诸多方面的成本优势 ， 如 的研究就支持了 这一结论 。 同 时 ， 模仿

外 资技术可以 极大程度上 降低新产 品面 临 的市 场风险 （ 。 另 外
， 内 外资企业

技术差距不断缩小
， 意味着 内外资企业竞争更激烈

，
外资技术扩散 的速度 更快

，
内 资企业生产技术

进步更大 。 因 此
， 外资技术溢出 更容易 提高本地企业生产技术进步率 具体表现为外资技术溢 出对

经济增长集约 化水平具有显著的正 向作用 。

模仿创新显著提升了 经济增长集约 化水平 。 模仿创 新不仅具有成本 、 管理 、 低 市场风险 的

后发优势 而且更重要的是在创新者开发技术和开拓市场 的基础上
， 可以 改进产品并超越创新者 ，

使产品 的性能更好 、 质量更 高 ，
进而获得 比 创 新者和 简单模仿者更 多 的市场份额 （

，

。 在模仿技术 的基础上进行创新能促进经济增长方式转变 ， 原 因还 可能在于 ， 技术创新 投入

增加 能提升内 资企业的技术水平 ，缩小 内外资企业技术差距 ， 促使外资技术加 速转移 。 技术创新投

入增加能提高本国 企业的模仿学习 能力
， 也能提高技术创新能力 ， 学 习能力提高能有效消 化吸收外

资技术 ，促使外资企业加快技术升级 扩大技术扩散效应 创新能力 提髙可 以 提高改进和超越模仿

技术的能力 。 因此 ， 大量外资 涌人带来 的适宜技术 诱导了 我国技术创新偏 向 于对外资技术进行模

仿创 新 ，促进了技术进步 提高了 经济增长集约化水平 。

六 、 简要结论与政策建议

理论分析表 明 ， 由 于机会成本 、 引 进技术的路径依赖 和研 发的逆 向 溢 出 等原因 ， 在一定条件下

技术创新对经济增长方式转变的作用 是不确定 的 。 受技术差距 、 要素 禀赋 、 吸收能力 的影响
，
引 进

技 术对经济增 长方式转变 的作用也是不确 定的 。 利 用 —

年我 国 区域 面 板数据并运用

估计法进行检验发现
， 技术创新与 经济增长集约 化水平 显著负相关 ， 外 资技术溢出 对经济增

长集约化水平具有显著的正面作用 。 进一步构建包含技术创新与外 资参与度连乘式 的模 型检验发

现 模仿创新对经济增长集 约化水平具有显著的正 面作用 。 这一研究结论对我 国 加快经济增长方

式转变的技术进步路径选择具有明确 的政策含义 。

首先 在今后较长的时期 内 ，
要继续坚持通过利用 外资引 进技术的战 略 。 因为外资技术溢出 是

促进经济增长方式 由粗放 型 向集约 型转变的重要 因素 。 新形势下 ， 利 用外 资引 进技术要着力 提高

外资技术含量 ， 鼓励欧美发达 国家投资 ， 鼓励外资流 向 高技术产业 鼓励外资进行研发活 动 。 鼓励

本地采购 比例较髙的外资进入 扩大外资 的后 向关联效应 。 同时 ， 规定外资企业创造附加值 的 比例

和提高外资企业进 口 中 间投入品 的关税
，
以 提高外 资企业生产的本地化程度 使受雇 于外资企业 的

本地技术人员 接受更多生产环节 的技术 ， 扩大外资技术溢出 效应 。

其次 要加大对引 进技术消化吸收的力 度 重视模仿创新 ， 在较短时期 内 低成本提高技术创新

知识的积累速度 缩小与发达 国 家的 技术差距 ，
为 自 主 创新奠定坚实 的基础 。 在引 进——消 化 吸

收——模仿创新的基础上 ，
注重 自 主创新能力 的形 成 提高 自 主创新水平 ， 改变 落后——引 进——

再落后——再引 进的低水平循环 消除技术引进的 路径依赖 ，
解除制 造业技术 的低端 锁定 ， 打破发

达国家对技术 和利润 高端 的控制 ， 提 高企 业在 国 际市场的核心 技术竞争 力 ， 实 现经济持 续稳定

增长 。

再次
，要加大技术创新投入和人才培养力度 夯实技术创新的基础 培育和提升技术创新能力 。
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虽然短期 内技术创新不一

每促进经济增长方式转变
， 但不能否 定长期 内 技术创 新对经济增长方式

转变的根本作用 。 因为技术创新投人对经济增长方式转变的积极作用可能需要较长的 时间才能显

现 ， 或者是技术成果转化率低制 约了技术创新对经济增长方式转变的正面作用 。 特别是 ， 技术创新

能力 决定了技术引 进战略最终能 否成功向 自 主 创新战略的转变 。 因此 ， 要加大技术创新 以 不断提

升技术能力
， 当然技术创新 的 内容要合理安排 。 不仅重视对引 进技术消化吸收和模仿创新的投入 ，

以尽快缩小与 发达国家的技术差距 ， 而且更要加大基础研究的投人 重视技术创新知识的 自 我积

累 ， 寻求原创性技术创新 ， 以 在世界市场上获得竞争力 。 在重视技术创新 的 同时 要完善技术创新

制度 ，
积极引 入市 场机制 ， 大力发展风险投资 ， 加快技术创新成果 的转化 、 应用

，
切 实有效地提高技

术创新形成生产能力 的速度 ， 加快经济增长方式转变的步伐 。
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